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2 Exposicién de Motivos

Un Sistema Operativo es un programa que actia como intermediario entre el usuario y la maquin
El propésito de un sistema operativo es proveer un ambiente en que el usuario pueda ejecutar sus
En este curso se estudiara el diseno del nicleo de los sistemas operativos. Ademaés el curso co
préacticas en donde se resolverdn problemas de concurrencia y se modificara el funcionamiento de

Operativo.
2 Objetivo = Conocer los elementos basicos del diseno de los sistemas operativos.

Objetivos Especificos Contenic
= Explicar el paradigma distribuido. = Con
= Explicar un algoritmo distribuido = Detc

simple.
= Tole
= Determinar cuando usar los algorit-
3 Contenido Tematico 3 AL/Algoritmos Distribuidos.(3 horas) mos de consenso o eleccion. = Este
» Distinguir entre relojes fisicos y 16- (2], [4], [3]

gicos.

» Describir el ordenamiento relativo
de eventos en un algoritmo distri-

buido.




3 0OS/Visién General de los Sistemas Operativos.(3 horas)

Objetivos Especificos Contenidos
= Explicar los objetivos y funciones de = Rol y prop
los sistemas operativos modernos. rativos.

= Describir como los sistemas opera-
tivos han evolucionado en el tiempo
desde sistemas primitivos batch a so-
fisticados sistemas multiusuarios.

= Analizar las ventajas y desventajas
inherentes en el disenio de sistemas
operativos.

= Describir las funciones de un sis-
tema operativo contemporaneo con
respecto a la conveniencia, eficiencia
y habilidad para evolucionar.

= Discutir sistemas operativos de ti-
pos distribuido, para redes y cliente-
servidor y como ellos difieren de
un sistema, operativo para un tnico
usuario.

= Identificar las amenazas potencia-
les a sistemas operativos y el diseno
de caracteristicas de seguridad para
resguardarlos.

» Describir como los temas tales co-
mo el software de codigo abierto y
el incremento del uso de Internet es-
tan influyendo el diseno de sistemas
operativos.

= Historia d¢
mas operal

= Funcionali
tivo tipico.

= Mecanismic
cliente-ser
held.

= Asuntos de
tez, flexibi
ridad, com

= Influencias
multimedi:

[2], 4], 3], [1]




3 OS/Principios de los Sistemas Operativos.(6 horas)

Objetivos Especificos

Contenidos

Explicar el concepto de una capa 16-
gica.

Explicar los beneficios de la cons-
truccion de capas abstractas de for-
ma jerarquica.

Defender la necesidad de APIs y
middleware.

Describir como los recursos compu-
tacionales son utilizados por softwa-
re de aplicacién y administrados por
software del sistema.

Contrastar el modo usuario y el mo-
do kernel en un sistema operativo.

Discutir las ventajas y desventajas
de utilizar procesamiento de inte-
rrupciones.

Comparar y contrastar las diversas
formas de estructurar un sistema
operativo tales como orientado a ob-
jetos, modular, microkernel y por
capas.

Explicar el uso de una lista de dispo-
sitivos y una cola de controladores
drivers de entrada y salida.

Métodos de estr
ticos, por capas
los de microkerr

Abstracciones, |

Conceptos de A
Interfaces (API;

Necesidad de las
lucién de las téc
software.

Organizacién de

Interrupciones:
mentaciones.

Concepto de
rio/sistema y pr
al modo Kernel.

[2], 4], 3], [1]




3 0OS/Concurrencia.(9 horas)

Objetivos Especificos

Contenidos

Hor

= Describir la necesidad de la concu-
rrencia dentro de la estructura de un
sistema, operativo.

= Demostrar los problemas potencia-
les en tiempo de ejecucién origina-
dos por la operacién concurrente de
muchas tareas separadas.

= Resumir la gama de mecanismos
que pueden ser empleados en el ni-
vel de sistemas operativos para en-
tender los sistemas concurrentes y
describir los beneficios de cada uno.

= Explicar los diferentes estados que
una tarea podria atravesar y las es-
tructuras de datos necesarias para
soportar la administracién de mu-
chas tareas.

= Listar los diferentes métodos para
resolver el problema de la exclusion
mutua en un sistema operativo.

= Describir las razones por las cuales
utilizar interrupciones, despachos y
cambio de contexto para soportar la
concurrencia en un sistema operati-
vo.

= Crear estados y diagramas de tran-
sicién para el dominio de problemas
simples.

= Discutir la utilidad de estructuras
de datos, tales como pilas y colas en
el manejo de concurrencia.

= Explicar las condiciones que nos
conducen al Deadlock.

= Estados y diagramas de estados.

= Estructuras (lista de procesos listos
para ejecucion, bloques de control
de procesos, etc).

= Despachos y cambio de contexto.
= El rol de las interrupciones.

= Fjecucién concurrente: ventajas y
desventajas.

= Kl problema de exclusién mutua y
algunas soluciones.

s (Deadlock): causas, condiciones y
prevencion.

= Modelos y mecanismos de sincroni-
zacién (semaforos, monitores, varia-
bles de condicién y punto de encuen-
tro rendezvous).

= Problemas del productor-
consumidor y sincronizacion.

= Problemas de multiprocesamiento
(Spin-Locks, reentrada).

[2], 4], 3], [1]




3 OS/Planeamiento y Despacho.(6 horas)

Objetivos Especificos

Contenidos

= Comparar y contrastar los algorit-
mos comunes usados para el pla-
neamiento preventivo y no preven-
tivo de tareas en sistemas operati-
vos, tales como prioridad, desempe-
no, comparacion y esquemas de par-
ticion justa.

= Describir las relaciones entre los al-
goritmos de planeamiento y domi-
nios de aplicacion.

= Discutir los tipos de planeamien-
to del procesador tales como: corto
plazo (short-term), mediano plazo
(medium-term), largo plazo (long-
term) y entrada/salida.

= Describir la diferencia entre proce-
sos y hebras.

= Comparar y contrastar las aproxi-
maciones dindmicas y estaticas de
planeamiento en tiempo real.

= Discutir la necesidad de planea-
miento preventivo y de plazos (dead-
line).

= Identificar las formas en que la 16gi-
ca incorporada en los algoritmos de
planeamiento son aplicables a otros
dominios, tales como entrada/salida
de disco, planeamiento de red, pla-
neamiento del proyecto y otros pro-
blemas no relacionados a la compu-
tacion.

= Planeamiento preventivo y 1
ventivo.

= Planeamiento y politicas.
= Procesos y hebras.

= Deadlines y preocesos de |
real.

[2], 4], 3], [1]




3 OS/Administracién de Memoria.(6 horas)

Objetivos Especificos

Contenidos

= Explicar la jerarquia de la memoria
y los puntos de equilibrio entre costo
y desemperio.

= Explicar el concepto de memoria
virtual y como esta es soportada en
hardware y software.

= Resumir los principios de memoria
virtual aplicados a caching, pagina-
miento y segmentacion.

= Evaluar los intercambios en térmi-
nos de tamafio de memoria (memo-
ria principal, memoria cache, memo-
ria auxiliar) y velocidad del procesa-
dor.

= Sustentar las distintas opciones de
asignacion de memoria a las tareas,
citando las ventajas de cada una.

= Describir las razones y el uso de la
memoria cache.

= Discutir el concepto de trashing,
tanto en términos del porqué de su
ocurrencia y de las técnicas usadas
para reconocer y administrar el pro-
blema.

= Revision de la memoria fi
la administracion de la me
hardware.

= Paginamiento y memoria 1

= Conjuntos de trabajos y el
de memoria trashing.

= Caching.

[2], 4], 3, [1]




3 OS/Administracién de Dispositivos.(6 horas)

Objetivos Especificos

Contenidos

Explicar la diferencia clave entre
dispositivos seriales y paralelos, e
identificar las condiciones en las
cuales cada uno es apropiado.

Identificar las relaciones entre el
hardware fisico y los dispositivos
virtuales mantenidos por el sistema
operativo.

Explicar elbufferingy describir las
estrategias de como implementarlo.

Diferenciar los mecanismos usados
en interfaces con diversos dispositi-
vos (incluyendo dispositivos hand-
held, redes, multimedia) en una
computadora y explicar las impli-
cancias de esto para el diseno de un
sistema operativo.

Describir las ventajas y desventajas
del acceso directo a memoria y dis-
cutir las circunstancias en las cuales
su uso es garantizado.

Identificar los requerimientos para
la recuperacién de fallas.

Implementar un driver simple para
un conjunto de posibles dispositivos.

= Caracteristicas de disp«
les y paralelos.

= Diferencias de abstracc
sitivos.

= Estrategias de bufferin
= Acceso directo a memc

= Recuperacion de fallas.

(2], 4], 3], [1]

Objetivos Especificos

Contenidos

= Defender las necesidades de protec- = Visién paranoramica de la seguri

3 OS/Seguridad y Proteccién.(6 horas)

cién y seguridad y el rol de las con-
sideraciones éticas en el uso de la
computadores.

Listar las caracteristicas y limitacio-
nes de un sistema operativo usado
para brindar proteccion y seguridad.

Explicar los mecanismos disponibles
en un sistema operativo para el con-
trol de acceso a recursos.

Llevar a cabo tareas simples de ad-
ministracién del sistema (sysadmin)
de acuerdo a una politica de seguri-
dad, por ejemplo creacién de cuen-
tas, modificacién de permisos, apli-
cacion de parches de seguridad y co-
pias de seguridad de rutina.

del sistema.

= Politica y mecanismos de sep
cién.

= Métodos de seguridad y dispo
VOs.

= Proteccion, control de acceso y
tenticacion.

= Copias de seguridad.

21, [4], 3], [1]




3 OS/Sistema de Archivos.(6 horas)

3 OS/Sistemas Empotrados y de Tiempo Real.(6 horas)

Objetivos Especificos

Contenidos

= Listar todas las consideraciones que

soportan los sistemas de archivos.

= Comparar y contrastar los diferen-

tes abordajes de la organizacion de
archivos reconociendo las fortalezas
y debilidades de cada uno.

» Sumarizar como el desarrollo del

hardware ha conducido los cambios
en nuestras prioridades para el dise-
no y la administracién de sistemas
de archivos.

= Archivos: datos, metadatos, opera-
ciones, organizacién, buffering, se-
cuenciales y no secuenciales.

= Directorios: contenidos y estructu-
ra.

= Sistemas de archivos: particiona-
miento, montaje/desmontaje, siste-
mas de archivos virtuales.

= Técnicas de implementacién estan-
dares.

= Archivos mapeados en memoria.

= Sistemas de archivos de propdsitc
especial.

= Nombrado, bisqueda, acceso, copias
de respaldo.

un sistema en tiempo real.

= Resumir las preocupaciones especia-
les que presentan los sistemas en
tiempo real y como esas preocupa-
ciones son abordadas.

2], [4], (3], [1]
Objetivos Especificos Contenidos
= Describir que hace a un sistema ser = Planeamientc

= Requerimient

= Explicar la presencia y describir las ciéon de mem
caracteristicas de latencia en siste- biente de tier
mas de tiempo real.

= Fallos, riesgo

= Preocupaciorn
mas de tiemp

(2], [4], 3], [1]

Objetivos Especificos

Contenidos

3 OS/Tolerancia a Fallas.(3 horas)

= Explicar la relevancia de los térmi-

nos: tolerancia a fallas, confiabilidad
y disponibilidad.

Delinear un conjunto de métodos
para implementar la tolerancia a fa-
llas en un sistema operativo.

Explicar como un sistema operativo
puede continuar funcionando des-
pués de que una falla ocurre.

= Conceptos fundamentales: sistemas
confiables y disponibles.

= Redundancia espacial y temporal.

= Métodos usados para implementar
la tolerancia a fallas.

= Ejemplos de sistemas confiables.

[2], 4], 3], [1]




3 OS/Evaluacién del Desempeno de Sistemas.(3 horas)

Objetivos Especificos

Contenidos

= Describir las métricas de desempeno
utilizadas para determinar como el
sistema funciona.

= Explicar los principales modelos
usados para evaluar un sistema.

Por qué el de
necesita ser ev

L Qué se evalu:

Politicas para
to, planeamier
memoria, segu

Modelos de e
ticos, analitic
otros especific
cion.

,Cémo recole
cién (perfiles
treo).

[2], [4], (3], [1]

Objetivos Especificos

Contenidos

Horas | I

3 0OS/Scripting.(3 horas)

Resumir un conjunto de comandos
tipicos proveidos por el sistema ope-
rativo.

Demostrar la funcionalidad tipica
de un lenguaje script e interpretar
las implicaciones para la programa-
cion.

Demostrar los mecanismos de im-
plementacion de scripts y el rol de
los scripts en la implementacién e
integracion del sistema.

Implementar un script simple que
muestre el paso de parametros.

= Scripting y el rol de los lenguajes

scripts.

= Comandos bésicos del sistema.

= Creacién de scripts, paso de para-

metros.

= Ejecucion de un script.

= Influencias del scripting en la pro-
gramacion.

[2], 4], 3, [1]

4 Actividades

= Asignaciones

= Controles de Lectura

= Exposiciones

5 Recursos Materiales

= Apuntes del curso

= Libro(s) de la bibliografia
6 Metodologia

= Clase Magistral.

= Taller didéctico.

= Social Constructivismo.

= Pricticas personales y en grupo.



7 Evaluacién

La nota final (N F') se obtiene de la siguiente manera:

NE Nota de Exdmenes 60 %, esta nota se divide en

= Exdmen Parcial 40 %
= Examen Final 60 %

NT Nota de Trabajos e Intervencién en clase 40 %

NF =06%NE+0,4NT

Referencias

[1] Luis Mateu. Apuntes de Sistemas Operativos. Universidad de Chile, 1999.
[2] William Stallings. Operating Systems: Internals and Design Principles, 5/F. Prentice Hall, 2005.
[3] Andrew S. Tanenbaum. Modern Operating Systems, 2/E. Prentice Hall, 2001.

[4] Andrew S. Tanenbaum. Operating Systems Design and Implementation, 3/F. Prentice Hall, 2006.

Docente del curso

10



